
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Proyecto: Vivienda Sostenible Paraguay Green Building 
Council - Casacor 

 

SIMULACIÓN ENERGÉTICA, CON BASE EN USO DE 

ENERGÍA GEOTÉRMICA. CASO DE ÉXITO.  

 
El presente relatorio corresponde a la simulación energética del proyecto 

prototipo casa sostenible, ubicado en la ciudad de Asunción. Este informe 

contiene los datos y resultados obtenidos de la climatización de la vivienda en 

base al aprovechamiento de energía geotérmica. 

 
El modelo 3D del edificio, y la inclusión de los materiales y horarios de ocupación 

e iluminación se realizan en el software DesignBuilder. 

 
Variables de entrada 

Para llevar a cabo la simulación, se deben considerar los parámetros 

correspondientes al proyecto, la cual es una vivienda residencial. 

 
El proyecto cuenta con un sector de uso ocupacional continuo, el cual se ve 

representado en una zona contigua, correspondientes al dormitorio, sala de estar 

y kitchenette, y una segunda zona correspondiente al sector de sanitarios de la 

vivienda, la cual no será condicionada bajo ningún régimen mecánico. Se ha 

diseñado un horario central donde todos los ocupantes se mantienen dentro de 

este horario. Las cargas internas como PCs de escritorio, impresoras, tomas de 

corriente se han obviado del diseño. 

 
La orientación y tasas de ocupación, fueron consideradas en base a estándares 

para el uso planteado, en cambio la iluminación interior, está considerado en 

base al proyecto del mismo. Para el caso de la ocupación, se tomó un horario de 

16:00 a 00:00 hs, para los días de semana, incluyendo fines de semana y 

feriados, basados en el calendario de operaciones de la exposición. En esta 

franja horaria, la ocupación considerada es constante. 



 

 

 

 

Consideraciones del sistema geotérmico 

Radio del tubo: 0,2 m. 

Longitud: 25 m. 

Profundidad: 2,2 m. 
 
 

Los resultados obtenidos de la simulación energética para el peor día de verano 

en el año se demuestran a continuación. El mismo nos ofrece el caudal total 

requerido a ser insuflado por el ventilador para la vivienda, así como la demanda 

energética requerida por el ventilador, y la temperatura interior que se obtendría 

dentro de la vivienda, solo con el acondicionamiento de la refrigeración 

geotérmica. 

 
 

Hora Zone mean air 

temperature (C°) 

Earth tube zone 

sensible heating rate 
(W) 

Earth tube zone 

sensible heating 
energy (W) 

Earth tube zone 

sensible cooling rate 
(W) 

Earth tube zone 

sensible cooling energy 
(W) 

Earth tube air 

flow volume (m3) 

Earth tube air 

mass flow rate 
(kg/s) 

Earth tube fan 

electric energy (W) 

01:00:00 25,637 75,187 75,187 0,000 0,000 180 0,056 25 

02:00:00 26,932 207,273 207,273 0,000 0,000 720 0,225 100 

03:00:00 26,661 52,708 52,708 0,000 0,000 180 0,056 25 

04:00:00 26,154 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0 

05:00:00 26,197 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0 

06:00:00 26,041 0,000 0,000 33,564 33,564 180 0,057 25 

07:00:00 26,133 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0 

08:00:00 26,492 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0 

09:00:00 26,449 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0 

10:00:00 26,531 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0 

11:00:00 27,110 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0 

12:00:00 28,619 112,505 112,505 0,000 0,000 720 0,222 100 

13:00:00 29,634 100,089 100,089 0,000 0,000 720 0,221 100 

14:00:00 30,297 43,952 43,952 0,000 0,000 180 0,055 25 

15:00:00 30,922 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0 

16:00:00 32,803 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0 

17:00:00 32,792 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0 

18:00:00 31,419 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0 

19:00:00 28,823 0,000 0,000 493,853 493,853 360 0,114 50 

20:00:00 26,787 0,000 0,000 517,986 517,986 720 0,228 100 

21:00:00 26,146 0,000 0,000 428,829 428,829 720 0,228 100 

22:00:00 25,728 0,000 0,000 395,058 395,058 720 0,228 100 

23:00:00 25,462 0,000 0,000 322,290 322,290 720 0,228 100 

00:00:00 24,913 0,000 0,000 173,646 173,646 720 0,228 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 



 

 
 

 

 



 

 

 

 

Conclusiones 

Se concluye que, con las variables de entrada como diámetro, profundidad y 

longitud del recorrido, se pueden alcanzar condiciones de confort térmico para el 

Prototipo propuesto. 

 
Se recomienda la colocación de un ventilador de 1.000 m3/h, con un variador de 

velocidad a la entrada de aire y un tacómetro para poder verificar las 

revoluciones y regularlo en base a la ocupación de los visitantes de la muestra. 

 
A la salida del recorrido de la tubería se recomienda el dimensionamiento de las 

rejillas de difusión para lograr una velocidad del aire confortable para los 

ocupantes. Además, se recomienda la colocación de sensores de temperatura 

del aire, para poder graficar los parámetros de entrada y salida del sistema, y 

operarlo dentro de parámetros óptimos para las variaciones de ocupación y 

temperatura. 

 
Verificaciones de cumplimiento del sistema diseñado 

A continuación, se demuestra como el diseño planteado pre construcción, se 

cumple en el proceso de operación de la vivienda, ratificándose que la simulación 

realizada fue correctamente dimensionada. 



 

 



 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografía tomada en el exterior, zona de toma de aire del ventilador  
 

 
Fotografía tomada en el interior de la vivienda, inyección de aire exterior por 

tubos enterrados 


